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泛函分析基础知识

线性空间

赋范空间

内积空间

正交原理
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一、线性空间

Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 3



线性空间
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二、内积空间
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希尔伯特空间(Hilbert Space)
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定义 设 H是内积空间，若 H按照

由内积诱导的范数成为 Banach 空

间，则称 H是希尔伯特空间。
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三、正交分解与投影定理
◆在解析几何中，两个向量正交的充分必要条件

是它们的内积等于0。

◆向量x在空间中坐标平面上的正交投影向量x0是

将向量的起点移到坐标原点，过向量的终点做

平面的垂线所得的垂足与原点之间的有向线段

而得到的。

◆x=x0+x1, 其中x1⊥该坐标平面。

◆x=x0+x1称为x关于坐标平面的正交分解。

x0

x1

x
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可以将把正交分解和正交投影的概念与推广到一般的内积空间中。

由此获得的投影定理是一个理论和应用上都极其重要的定理，利

用投影定理可以将内积空间分解成两个子空间的正交和。

这是内积空间特有的性质，投影定理在一般的巴拿赫空间中并不

成立（因为巴拿赫空间中没有正交性的概念）。

在实际应用中，投影定理还常被用来判定最佳逼近的存在性和唯

一性。
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