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线性系统理论基础
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矩阵代数与矩阵微积分
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u有时用下标表示单位矩阵的维数，例如��表示�× �维单位矩阵.

u向量可以视为退化了的矩阵.

u构成矩阵的标量称为矩阵的元素，可以是实数(�),也可以是复数(�).

u对于式(2.3)所示矩阵�,如果∀� ∈ �，那么通常记为� =  ��� ∈ ��×�.

u类似地，实向量记为� ∈ ��×1: = �� (∀�� ∈ �), � ∈ �1×� (∀�� ∈ �).

u (2.3)所示矩阵�可以认为是由�个行向量�� = [��1, ��2, …, ���](� = 1,…, �)构成的，也可以认是

由�个列向量��(� = 1,2,⋯,�)构成的.即

� = [�1, �2, …, ��] =  

�1
�2
⋮

 ��
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线性动态系统
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转移矩阵
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小扰动线性化
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采样控制系统
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在采样间隔 充分小的条件下

线性时不变系统



稳定性
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可控性
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可观性
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可镇定性与可检测性
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连续时间系统仿真
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4 阶龙格-库塔 (Runge-Kutta) 法
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仿真算例
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**MATLAB ode45**
1. step = 0.1;
2. ts=0:step:2.0;
3. x0=[0,1];
4. [t,x] = ode45(@fct1, ts, x0);
5. xact = exp(-t);
6. [t,x, xact]
7. plot(t,x(:,2)); grid;
 

fct1.m:
1. %right-hand function
2. function xdot=fct1(t,x)
3. xdot = zeros(2,1);
4. xdot(1) = 1.0;
5. xdot(2) = ydot(x(2));
 
1. function dy = ydot(x)
2. dy = -x;


