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随机过程基础

Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 2



随机过程的数字特征
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平稳性与遍历性
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高斯-马尔可夫过程

Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 14



Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 15



Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 16



Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 17



Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 18



Xi'an Jiaotong University PROFESSOR CAIYUANLI 19



白噪声
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Dirac delta function

Kronecker delta function
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维纳过程是非平稳随机过程



有色噪声仿真方法
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➢ 为了对随机过程或随机系统进行仿真研究，需要产生符合不

同分布的随机数；

➢ 其中的基础是产生均匀分布的随机数；

➢ 现在的计算机语言都提供了产生均匀分布随机数的标准函数；

➢ 计算机产生的随机数并非真正的随机数，而是伪随机数；伪

随机数的周期充分长，就可以当作随机数来用.
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随机过程小结
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离散随机过程
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离散随机序列又称为离散随机过程：

离散随机过程的一组具体观测值

称为离散随机过程的一个实现或样本函数。
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定理

高斯随机变量的线性函数仍然是高斯变量；

正交的高斯随机变量是相互独立的；

对于任意的随机过程，存在一高斯随机过
程，二者具有相同的均值和协方差（矩
阵）。
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随机变量序列的收敛性
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强

•均分收敛

•以概率1收敛

中
•依概率收敛

弱
•依分布函数收敛



随机过程的连续性

依概率连续

均方连续
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随机过程的微积分

均方可微 均方可积
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常见随机过程
平稳随机过程

遍历性

高斯过程

马尔可夫过程

独立增量过程

维纳过程

纯随机过程
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